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玩過Keras神經網路模型
doing過要learning





神經元 (wiki) 

https://upload.wikimedia.org/wi

kipedia/commons/5/59/Comple

te_neuron_cell_diagram_zh-

hant.svg
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• 感知器一台機器，它的

首次實現是在IBM 704 

的軟體，但隨後它在定
制硬體中實現，稱為

“MARK I 感知器”，專
為圖像辨識而設計。



By Rosenblatt, F. - Rosenblatt, F. The Design of an Intelligent Automaton, Research 

Reviews, Office of Naval Research. Washington, October 1958, 5-13, Public Domain, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=139658945
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神經網路的結構



Weight, 

threshold? How 

about inner 

product?

f>0 output=1

f<=0 output=0





activation函
數的選擇
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用python的numpy & matplotlib.pyplot



多神經元組成的神經網路



https://playground.tensorflow.org/



密集神經網路辨識





Numpy 矩陣乘法



密集神經網路分類



Softmax



softmax 函數的運算

>>> import numpy as np

>>> a = [1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 1.0, 2.0, 3.0]

>>> np.exp(a) / np.sum(np.exp(a)) 

array([0.02364054, 0.06426166, 0.1746813, 

0.474833, 0.02364054,0.06426166, 0.1746813])















利用pyplot強化之前的程式



•由神經元組成的神經網路 ,  一步步運算出
輸出值ŷ
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