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繼續Keras神經網路模型

learning by doing





Loss Function

•機器學習大部分的演算法都有希望最大化/最小化一
個函數/指標，這個函數被稱為「目標函數(Object 

function)」

•人工智慧(大都深度學習)用到的目標函數是「損失函
數(loss function)」，而模型的優劣部分的因素
是損失函數的設計。



•損失函數可以分成(分類和回歸)，基本上都是希
望最小化損失函數。

•回歸常用的損失函數: 均方誤差(Mean 

square error，MSE)

•分類問題常用的損失函數: 交叉熵(cross-

entropy)



y表示實際值，ŷ表示預測值=>Loss越
小越好

•均方誤差 (MSE) 損失函數
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交叉熵 (Cross Entropy) 

損失函數



Entropy原本是物理上的概念，從Shannon導入此概
念至Information Theory，Entropy是資料的亂
度或是資料的不確定性。複習一下條件機率。





Binary cross entropy



cross entropy適用於分類，是因為預測錯誤「懲罰」
大，可參考下圖









gradient descent



𝑥𝑛=𝑥𝑛−1 − 𝜂𝛻𝐿(𝑥𝑛−1)

• Gradient Descent，就是對loss function做偏微
分（切線斜率）就是找極大極小值的概念，找一組參數讓

loss function越小越好





𝜂=學習率

Learning 

rate



SGD，反向傳播，建
更複雜的神經網路



隨機梯度下降法 (SGD)



• 隨機順序處理小批次量

• 每次小批次量修正Weight Matrix

•



SGD pseudo 

code

stochastic_gradient_descent(X, y, learning_rate=0.01, epochs=30, 

batch_size=128):

initialize weights (including bias)

for epoch in range(epochs):

shuffle data (X, y)       

for i in range(0, len(X), batch_size):

X_batch, y_batch = get_next_batch(X, y, i, batch_size)

predictions = predict(X_batch, weights)

errors = predictions - y_batch

gradient = compute_gradient(X_batch, errors) 

update weights using gradient and learning_rate

return weights



batch-size 設定

•
60000

128
= 468.75



Adagrad、RMSprop、

Momentum and 

Adam



back 

propagation



while (!condition):

𝑥𝑛=𝑥𝑛−1 − 𝜂𝛻𝐶(𝑥𝑛−1)

• Gradient Descent，就是對loss function 𝐶做偏
微分（切線斜率）





•



多層神經網路模型V2





各層神經元的數量要設多少？2𝑛

•若輸入資料的低階特徵 ( 顯而易見的特徵 )  較
多 ,  模型前幾層放更多神經元可能會管用。

•若特徵不明顯 ,  則後面幾層多設點神經元會較
好



• 損失函數、隨機梯度下降法 (SGD)  與反向傳播等
訓練神經網路的關鍵概念 ,找出最佳的權重參數配置。

• 學習率、批次量、訓練週期等神經網路超參數 , 建構
一個架構更複雜的神經網路
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