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目前最流行的是GAN?是
Diffusion model吧？





GAN的基本要件 G, D Latent SPACE



Denoising Diffusion Models (DDMs)從左到右，圖像逐漸添加
噪聲，直到變成完全隨機的噪聲。然後，模型學習逆轉這個過程，逐漸

從圖像中去除噪聲，直到其恢復到原始狀態
https://cvpr2022-tutorial-diffusion-models.github.io/



特徵
Denoising Diffusion Models 

(DDMs)

Generative Adversarial 

Networks (GANs)

工作原理
逐漸向圖像中添加噪聲，然後學習逆轉
這個過程

使用兩個模型：生成器和判別器，生成
器負責生成新的圖像，判別器負責區分
真實圖像和生成圖像

優點
訓練更容易，不太容易過擬合，可以生
成高品質的圖像，尤其是在高解析度下，
可以用來執行各種圖像處理任務

可以生成高品質的圖像，尤其是在創意
方面，可以用來生成多樣化的圖像

缺點
生成圖像的速度可能較慢，在一些情況
下，可能會生成不自然或不逼真的圖像

訓練可能很困難，容易過擬合，在一些
情況下，可能會生成模糊或不清晰的圖
像

應用 圖像生成、圖像修復、超解析度、去噪 圖像生成、創意內容生成

適合應用 需要高品質和逼真度的應用 需要創意性的應用



Improving Diffusion 

Models as an 

Alternative To GANs, 

Part 1(Apr 26, 2022

By Arash Vahdat and 

Karsten Kreis)

https://developer.nvidia.com/zh-

cn/blog/improving-diffusion-

models-as-an-alternative-to-gans-

part-1/



• Stable Diffusion 和 DALL-E 都是 Denoising Diffusion 

Models (DDMs)。DDMs 是一種生成模型，它可以用來生成圖像、
修復圖像，以及執行其他圖像處理任務。DDMs 的工作原理是逐漸向
圖像中添加噪聲，直到其變成完全隨機的噪聲。然後，模型學習逆轉這

個過程，逐漸從圖像中去除噪聲，直到其恢復到原始狀態



一個簡化的 DDM 工作原理的例子：

• 從一個清晰的圖像開始。

• 向圖像中添加噪聲，直到其變成完全隨機的噪聲。

• 訓練一個模型來逆轉這個過程，逐漸從圖像中去除噪聲，直到其恢

復到原始狀態。

• 要生成一個新的圖像，從一個隨機噪聲圖像開始，並使用模型逐漸

去除噪聲，直到生成所需的圖像。

• DDMS 仍在開發中，但它們有可能徹底改變我們處理和生成圖像
的方式。



StableDiffusionV2



Stable Diffusion vs DALL-E

特徵 Stable Diffusion DALL-E

類型
Denoising Diffusion 

Model

Denoising Diffusion 

Model

開源 是 否

神經網絡 UNet Transformer

應用
圖像生成、圖像修復、超
解析度等 圖像生成



“a propaganda poster depicting a 

black shiba inu dressed as Chinese 

emperor holding a piece of cheese”

by 

https://www.bing.com/images/cre

ate/ Dall-E3

https://www.bing.com/images/create/


Stable Diffusion主要論文, 文中自稱

`latent diffusion models’
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•
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使用 diffusion models 進行高分辨率圖像合成的優勢。diffusion 

models 是一種新的生成模型，可以產生逼真的圖像，而不需要像其他生
成模型那樣進行 heavy spatial downsampling。這意味著
diffusion models 可以產生更高品質的圖像。





Stable Diffusion test-to-Image



bicubic：一種經典的圖像插值
算法
LDM-SR：一種基於潛在擴散模
型的超解析度算法
SR3：一種基於 GAN 的超解析
度算法

LDM-SR 算法在保留細節的同時，
能夠有效地提高圖像的解析度。

SR3 算法在生成更細膩的紋理方
面表現更好，但在保留細節方面

略遜於 LDM-SR。



Stable Diffusion 2.1 



Waifu Diffusion 模型專門用來生成高品質二次元動漫角色圖
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